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® Isolierendes Bauteil fur Hochspannungsanlagen und Verfahren iu seiner Herstellung 

<§) $$0ft&$f)0s, wenjp5tens teilweise aus ^eindm' ' Kunst- 
stoff Hochspahnuhgsanla- 
gen, insbesohdere zurrl Einsatz in gasisolierten Aril a gen, 
mit eiriferiini 1 Bereicti*s#rier Oberflache erhoh|e1t Leitfa- 
higkeit ^dadurch' gekerinzeichrtet, daft das Material des 
Bauteils (9; T8) in wenigstens eirtem Bereich (10, 16) sei- 
ner Oberflache, jn dern es im Betrieb einer hoheren di- 
elektriscben Belastgng unterliegt als in anderen Berei- 
pben, zur Erhphu^ng der LeitfahjpkeK oder Qam- 

ma-Strahlung beban|ijelj^st; ; / 
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Beschreibung 

Pie Erfindung bezieht; Sieh auf ein is<>liemnaeis, **er%- 
stens teil weise aus ,^^^i^t0^ii^0^if^ Bauteil fur 
Hophspannungsanlageii^ msbespndere ^liiii' Einsatz in gas- 
isolierten Anlagen mit einer im B ereich; seinbr 6berflache 
erhohten leitfahigkeit sowie auf em Verfahreji ziir Herstel- 
lung ernes derartigeh'Bautejils 

Ein isolierendes Bauteil 1st beispielsweise aus der DE- 
PS 26 26 $§p bekannt Splche Isoberstoijbauteile werden 
beispielsweise in elekMschen Hochspannungsschaltern, 
msbespndere in H^hspannungsleistungssclialtern als Ab- 
standsfcalter Oder als Dusen zur Fuhnirig einer Isoliergas- 
stromung ein|esetzt 

Aus der GE 26 25 071 A I ist eiri isojierendes Bauteil fur 
Hc>cjh^a^^ 
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Bereich an der Oberflache des isoherenden Bauteils Ober- 
flachenladungen durch elektnsChe Leituiig abgefuhrt wer- 
den koimeri ■ • > K 

Yersuche haben ergeben/da6 die A Oberfla- 
5 chenladungen dOrch eme derariige Be^dlu<[|vy(>n isohe- 
renden Bauteilen erhejjjich v|ricur?t(h^^3^ir4. 

IntdemB^ wahrend 
des Betftebs keinen erhohten dielektnsghen Belastungen 
ausgeseizt isU^ernbrigt sith eine des 
io Bauteils. ; . r . 

Erne vortqilhafte Ausgest4ltung der Erfindung sieht vor, 
daB in dem weiugstens,eiii}en.. B^^^^^STalii^ceit bis 
zu einepiiefe vpn ^e^g$ter4slS j^i|j|w^t ^npht ist, 
Dureheine 4e>r^ge%^^ erne 
lefe von 5 mm vrittfpilhsiti aiu>li .^^^ui&'u* j_ 



4* 



I^itfalwgkeit yerseben sind 
. In gekapseken Hochspaniiungsschaltanlagen werden sol- 
che B^ujeil^ S tiitzer far Sammelschienen- 





auch nacfo B«^^ 

abgetrageS wiia. v-,.;- ; v'- 
Dies ist irisbesoiidere hei tier ''A^Rw^r^Vi'^^^^^^^^i ~ 



•beSteh^^^ 

ahnlichen Rblymer: ^ ^ 

: tWtM|^^^^|^P^^j^ie^ cias HbiBt bea 

CTOBen P.1 P.kt ri <irh Pn F*»1 H cf o ;nnk« J ^ j ; ±_ ... 
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des Brfut^s/^Vi?^ besteht eine ernotfte l^rid^nz vor^ 
Vers#£efc^ des Bauteiles, die 

auch ^ kann. Solche 




30 



G^ap 

Von 0)ber|i^raa^^^i^^P 
^ - Aus der PEM^f^^ 

bekannt, das zur,Ableltung von Qberflachenladungen cine 



. :Sje'hV. ; yp^ :: _„. _ , , , 

Pie Herstellung von Ispliersotfitfa' M 
auch aus GieBharz ist : ;)Sr^c]i^nU^|||^p 
densten Formen durch GieBen odcr 'Sjin^i 
35 Aufwand: moglich. ^ " - 

Die Erfindung kann auBerdem m te 
< ...Herstellung eines ispherenden/fiautfexl 

; ; j;:;';.;^3.?u,t^i^ - ^ 



nasfc 



^fiuf 

lifeni 



11 



zend vorgeriommen Werder 

50 dat^a,- ' ^l^^^^i^^^L 



Stand dCT^fei „ . „ 

liegt dagegen die Aufgabe 
zugrunde, ein isoHerendes Bauteil der eihgangs genanntcn 
Art zu schaffen, bei vdem^er ^bbau Vort OberBaeheriladun- 
gen begunstigt ist uhd das in einfacher Weise mit geringem 
Aufwand herzustellen und zu bearbeiten ist. 

Pie Aufgabe wird ertridungsgenlaB dadiiirch gelost, daB 
das ;^ja|^al des^ Bereich sei 

n^^teflaiche, in dem es im Betrieb einer hoheren dielek- 
tris^r^h Belastung unterlibgt als^ irt^^eren Sereieheh, zur 
Erhojiung der Leitfahigkeit mit Beta- oder Gamma-Strah- 
lung behandelt ist: v 

Die gute meehanische Stabilitat und vor allem dUe guten 
|spj^nse^ris%a^ten der Kunststofte; aus deneh d^a|tige 
lSphpren^e Bautede;h aii$ der kb 

lekiilstnikfllf Hip P.inf> omRt*. An^W ln>«r»«- v«ui^_...Tn. ' 4 



o 



§ch 




eihe^ft0h^' : M^^ i • : ., 

^ mit Beta- pder 

^W^? 1 ^!!!!^^ die Mptellcetteri im ^ndrihg- 
:%?ich:d^Str^ 

%clja^sgha^e^ 

der, speziftsche elektrische.Widersiand ab, so daB in diesem 



vuerscnniu. ■ . " 
Inder^gvlis^^ 
65 nungsleistungsschalters mit ejnfem ersten; antreibbaren 
Lichtbogenkpntaktstiick 1 m Form eines Tulpenkontaktes 
undeinem zwe|ten > lhsbesoiidere feststehenden p 
3L4chtbogei*oritaktsttick 2 d^rgesteilt Es jcarm auch vorge- 
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sehen sein, im Zuge einer Schaltbewegung beide Lichtbo- 
genkontaktstucke 1, 2 gegerieinander zu bewegen. 

Mit dem erstftn T .4r , .hthno*»nVrmtaVtctiir»l- 1 J«* — 

— — — "0*"""""*" tluvuw1 ^ JL 101 V^lil l/10LCd| 

ebenfalls antreibbares Nennstromkontaktstiick 3 verbunden, 
das mit einem feststehenden zweiten Nennstromkontakt- 5 
stuck 4 im Einschaltzustand zusammenwirkt. 

Das antreibbare Lichtbogenkontaktstiick 1 ist mit einem 
Zylinderboden 13 verbunden, der seinerseits mit einem Au- 
Benzylinder 5 verbunden ist. Der AuBenzylinder 5 wirkt auf 
einen Teil seiner Lange als Kompressionszylinder, der bei 10 
der Ausschaltbewegung gegeniiber einem feststehenden 
Kompressionskolben 14 eine Loschgaskompression in dem 
Kompressionsvolumen 6 bewirkt. Als Loschgas wird in ei- 
nem derartigen Schalter iiblicherweise Schwefelhexafluorid 
verwendet. 15 

An einem dem feststehenden zweiten Lichtbogenkontakt- 
stiick 2 zugewandten Ende des Zylinders 5 umschlieBt die- sem. 
ser einen Heizraum 8, der mit dem Kompressionsraum 6 
tfber Ventile in dem Zylinderboden 13 verbunden ist. 

Der Heizraum 8 ist iiber einen Kanal 7 mit dem Lichtbo- 20 
genraum verbunden, der sich im Trennzustand zwischen den 
Lichtbogenkontaktstiicken i, 2 befindet. Dort wird, wenn 
ein Lichtbogen gezpgen wird, Loschgas erhitzt und expan- 
diert, das darauf im Heizraum 8 gespeichert wird und nach 
einem StromnuUdurchgang zur Verhinderung einer Ruck- 25 
ziindung von dort zum Lichtbogen zuriickstromt. 

Die beweglichen Kontaktstucke 1, 3 sind mit einem An- 
schluB 11 auf der einen Seite der Unterbrechereinheit, die 
feststehenden Kontaktstucke 2, 4 mit einem AnschluB 12 
auf der anderen Seite der Unterbrechereinheit verbunden. 30 

Zur Steuerung der Loschgasstromung zum Heizraum 8 
und von dort zuriick zum lichtbogenraum und von dort 
durch die Schaltstrecke ist ein dusenformiges isolierendes 
Bauteil 9 vorgesehen, das iiblicherweise aus Polytetrafluor- 
athylen besteht. 35 

Im Bereic h seiner Stimflache IQ jst Ba uteilj m3etrieb 
Jbeson^^ 

besondere im Au sschaltzustand^des Lelstungs s chaltere, 
wenn die Stir nseite 10 dem feststehenden Lichtbq ge^knn- 
taktstuck2ge gejuibe^^ isolierende Bauteil 9 ist mit ^o 

"dem antreibbaren Nennstromkontakt 3 verbunden, der sich 
auf einem anderen Potential befindet als die Gegenkontakte 
2, 4. Hierdurch entsteht ein elektrisches Feld holjjj; Feld- 
starke. Dies kann beim Vorhandensein von Oberflachenla- 
dungen auf der Stirnseite 10 zu Verschiebungsstromen und 45 
Uberschlagen fuhren, wenn dort Oberflachenladungen lie- 
gen. Solche Oberflachenladungen konnen sich langfristig *" 
auch im Einschaltzustand dort ansammeln, wenn das Mate- 
rial des isolierenden Bauteils 9 in diesem Bereich einen zu 
hohen elektrischen Wderstand aufweist. 50 

Um dies zu verhinderri, ist das isolierende Bauteil 9 im 
Bereich der Stirnseite 10 vor der Montage fur eine definierte 
Zeitejnsi^estohlung durch Betastrahlen rElektronenstrah- 
l en) oder Gammastrahlen (kurzwellige elektroma^netische~ 
Stra^ lung) ausgesetzt worden. Durch den EinfluB dieser 55 
Strajilung wird die Molekulstruktur des Isolierstoffmaterials 
teilweise verandert, insbesondere werden lange Kohlen- 
stoffkptten zerstort. Dies flihrt zu einer Herabsetzung des 
elektrischen Widerstandes in dem Bereich, der der Bestrah- 
lung ausgesetzt ist. 60 

Durch die Energie der Strahlung (bei Betastrahlung die 
Teilchengeschwindigkeit, bei GammasUahlung die Wellen- 
larige) kann die Eindringtiefe der jeweiligeri Strahlung in 
d^s Material des isolierenden Bauteils gesteuert werden. 
Hierdurch kann bestimmt werden, bis in welche Tiefe von 65 
der Oberflache aus sich der Bereich eines verringerten elek 7 
trischen Widerstandes erstreckt 

Durch die Intensitat der Bestrahlung,(daS heiBt durch die 



Teilchendichte bei Betastrahlung sowie die Strahlungsinten- 
sitat bei Gammastrahlung) kann der Veranderungsgrad der 
molekulstruktur in dem Material des isolierenden Bauteils 
beeinfluBt werden und somit das MaB, in dem der elektri- 
sche Widerstand herabgesetzt wird. 

In der Fig, 2 ist ein scheibenformiger Isolierstutzer 18 
dargestellt, der in die Kapselung 17 einer SF 6 -Schaltanlage 
eingebaut werden kann oder in einen gasisolierten Rohrlei- 
ter und der von einem Hochspannungsleiter 15 durchsetzt ist 
und diesen tragt. Der Isolierstoffstiitzer ist auf wenigstens 
einer seiner Seiten in der beschriebenen Weise bestrahlt 
worden und weist dort im Oberflachenbereich 16 ein en ent- 
sprechend vemngerteTi elektrischen Widerstan djmf. um die" 
Ansammlung von Oberflachenladungen zu verhindern. Dies 
kann insbesondere bei der Verwendung eines derartigen Iso- 
lierstiitzers bei der Ubertragung von Gleichstrom vorteilhaft 



Patentanspruche 

1 . Isolierendes, wenigstens teilweise aus einem Kunst- 
stofT bestehendes Bauteil (9, 18) fur Hochspannungs- 
anlagen, insbesondere zum Einsatz in gasisolierten An- 
lagen, mit einer im Bereich seiner Qberflache erhohten 
Leitiahigkeit dadurch gekennzeichnet, daB das Mate- 
rial des Bauteils (9, 18) in wenigstens einem Bereich 
(10, 16) seiner Oberflache, in dem es im Betrieb einer 
hoheren dielektrischen Belastung unterliegt als in an- 
deren Bereichen, zur Erhohung der Leitfahigkeit mit 
Beta- oder Gamma-Strahlung behandelt ist. 

2. Isolierendes Bauteil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem wenigstens einen Bereich 
(10, 16) die Leitfahigkeit bis zu einer Hefe von wenig- 
stens 5 mm signifikant erhoht ist. 

3. Isolierendes Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauteil (9, 18) aus 
PTFE besteht. 

4. Verfahren zur Herstellung eines isolierenden Bau- 
teils nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauteil (9, 18) in dem 
wenigstens einen Bereich (10, 16) mit Beta- oder 
Gamma-Strahlung behandelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bauteil wenigstens in dem einen Bereich 
der Einwirkung eines Lichtbogens ausgesetzt wird. 
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